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S u r  l e s  d u r f e s  r e s p e c t i v e s  du  p o u v o i r  a t t rac t i f  de  l ' 6p i th61 ium g e r m i n a t i f  et  de  la r6act iv i t6  d e s  
ce l lu le s  g e r m i n a l e s  A c e  p o u v o i r ,  c h e z  l ' e m b r y o n  de P o u l e t  

Les t r a v a u x  e x p 6 r i m e n t a u x  de  S i m o n  ~ chez  l ' e m b r y o n  
de P o u l e t  o n t  ru in6  en  g r a n d e  pal-tie la  thbse  de  la ~,Iiltra- 
t i o n  vascu la i r e  ~ des gonocytes ,  ~mise p a r  DANTCHAKOFF ~, ~ 
p o u r  e x p l i q u e r  la  co lon i sa t ion  des 6bauches  gonad iques ,  
e t  o n t  cor robor6  l ' h y p o t h ~ s e  du  s t i m u l u s  a t t r a c t i f  exerc6 
p a r  l '6p i th61ium g e r m i n a t i f  sur  Ies cel lules ge rmina l e s  a. 
Les  exp6r iences  d ' a s soc ia t ions  t i ssu la i res  en  cu l t u r e  in  
v i t r o  r6alis~es p a r  DUBOlS a e t  les 6 tudes  b i o c h i m i q u e s  de  
CONINGE et  DUBOlS ~, * o n t  p e r m i s  de  c o n f i r m e r  l ' ex i s t ence  
de  ce s t i m u l u s  e t  d ' e n  pr6ciser  le ca rac t6 re  61ectif a ins i  que  
la  n a t u r e  ch i l n ique  p r o b a b l e  ( subs t ances  p i o t 6 i q u e s  re-  
je t6es  p a r  u n  p roeessns  de  t y p e  m~rocr ine) .  I1 a p p a r a i t  
c e p e n d a n t  que  ce c h i m i o t a c t i s m e  posi t i f ,  s ' i l  s ' ad resse  ~ u n  
t y p e  pa r f i cu l i e r  e t  u n i q u e  de  cel lules  (les gonocytes) ,  n ' a  
p o i n t  de  sp6cifici t6 zoologique  6 t ro i t e  p u i s q u ' u n  6pi th6-  
l i u m  g e r m i n a t i f  de  P o u l e t  e s t  c a p a b l e  d ' a t t i r e r  e t  de  f ixer  
des  cel lules ge rmina l e s  de  C a n a r d  x ou  m ~ m e  de  S o u r i s n  e t  
de  DindonS-Z° .Que lques  6 t n d e s  r6cen tes  p e r m e t t e n t  e n  
ou t r e  d '6c la i re r  u n  a u t r e  a spec t  i n t 6 r e s s a n t  du  p h 6 n o m 6 n e ,  

s avo i r  la  dur~e  du  p o u v o i r  a t t r a c t i f  de  l '6pi th61ium 
g e r m i n a t i f  v i s -a -v is  des  gonocy t e s  e t  celle de  la  r f a c t i -  
v i t6  des  gonocy t e s  g c e  s t i m u l u s .  

1. Durde du pouvoir attracti] de l '@ithdlium germinati[. 
Les d 6 n o m b r e m e n t s  ce l lu la i res  effectu6s  p a r  Meye r  ~ 
m o n t r e n t  q u ' e n t r e  50 e t  55 h d ' i n c u b a t i o n  (s tades  
24-27  somites) ,  50% des cel lules ge rmina l e s  se t r o u v e n t  
d6 jg  r a s sembldes  d a n s  la  f u t u r e  rdgion  gonad ique ,  au  ni-  
v e a u  de  l ' ang le  coelomique .  O n  do l t  done  a d m e t t r e  que  
l '6pi th61ium g e r m i n a t i f  qu i  es t  a lors  en  t r a i n  de s ' i nd iv i -  
dua l i se r  ~ la  face e x t e r n e  de la  f u t u r e  crSte g6ni ta le  
poss~de d6j~ son  p o u v o i r  a t t r a c t i f  vis-A-vis des  cellules 
ge rmina l e s  p r imord i a l e s  (CGP). Si l ' on  s ' en  r6f~re A D v -  
BOlS 5 qu i  suppose  l ' ex i s t ence  d ' u n e  a t t r a c t i o n  ~ g r a n d e  
d i s t ance  p a r  l ' i n t e rmdd ia i r e  du  sang,  c ' e s t  a u s s i t 6 t  , ap r6s  
leur  en t r6e  d a n s  le r6seau vascu la i r e  (env i ron  35 h d ' i ncu -  
ba t ion )  que  les C G P  d e v i e n n e n t  s p6c i a l em en t  sens ib les  A 
l ' a t t r a c t i o n  des 6pith61iums germinat i fs~ .  E n  fair,  A ce 
moment-l~. ,  l '6pi th61ium g e r m i n a t i f  n ' e s t  pas  encore  indi -  
v idua l i s6  m o r p h o l o g i q u e m e n t  (il se diff~rencie vers  la  
55~me h seu lement ,  au  s t ade  ~ 30 somites)  ma i s  on  p e u t  
suppose r  que  les cellules qui  v o n t  p a r t i c i p e r  A son 6difi- 
c a t i o n  on t  d6j~ c o m m e n c 6  ~ exercer  leur  fonc t ion  secr6- 
t r i ce  r e s ponsab l e  de  l ' a t t r a c t i o n  des gonocytes .  A n o t r e  
c o n n a i s s a n c e ,  b i en  que  l ' on  a f t  p u  repdrer  k leu surface  d u  
b l a s t o d e r m e  de  20 h le t e r r i t o i r e  g o n a d i q u e  p r 6 s o m p t i f  - 
t e r r i t o i r e  su r r6na lo -gonad ique  ou aire  ad r6no-gonado-  
f o r m a t i v e  de W I L L I E R  ' et  RAWLES 1~, d i s t i nc t  du  c ro i s san t  
g e r m i n a l  - a u c u n e  exp6r ience  p o r t a n t  sur  ses 6ventue l les  

p ropr i6 t6s  a t t r a c t i v e s  v is -a-v is  des  C G P  n ' a  6t6 t e n t f e  ~ ce 
jour .  Nous  eons id6re rons  done  le s t ade  ~ 10 somi tes  (vers 
35 h d ' i n e u b a t i o n )  e o m m e  le p lus  j e u n e  chez  lequel  on  
puisse  env i sage r  l ' i n t e r v e n t i o n  du  p o u v o i r  a t t r a c t i f  de 
l '~pi th61ium g e r m i n a t i f  p r 6 s o m p t i f  : c ' e s t  5. ce s t ade  seule- 
m e n t  que  d6bute ,  en  effet,  la  m i g r a t i o n  des gonocy t e s  ve r s  
les 6bauches  gonad iques .  

D ' a p r 6 s  t o u s l e s  a u t e u r s  r6cents ,  la  co lon i sa t ion  des 
6bauches  gonad iques  p a r  les gonocy tes  p r i m o r d i a u x  
s ' ach~ve  e n t r e  le 36me e t  le 4~me jou r  d ' i n c u b a t i o n  chez  
le Poule t .  On  p o u r r a i t  suppose r  que  le p o u v o i r  a t t r a c t i f  de  
l '6pi th61ium g e r m i n a t i f  cesse d6s ce t t e  6poque ;  tou tefo is ,  
d e u x  r6 su l t a t s  e x p 6 r i m e n t a u x  c o n d u i s e n t  A mod i f i e r  ce 
p o i n t  de  r u e .  

a) E n  a s s o c i a n t  in  v i t r o  des  gonades  e m b r y o n n a i r e s  in-  
diff6renci6es p r o v e n a n t  d ' e m b r y o n s  n o r m a u x  de  5 ~ 6x/~ 
j ou r s  d ' i n c u b a t i o n  ~ des  r6gions  g o n a d i q u e s  p lus  j e u n e s  
(21/z jours)  e t  st6riles,  DUBOlS ~ ~ observ6  la  m i g r a t i o n  des  
gonoey tes  p r i m a i r e s  c o n t e n u s  darts  la  g o n a d e  la  p lus  Ag6e 
vers  l '6p i th61ium g e r m i n a t i f  p lus  j e u n e  de  l ' 6 b a u c h e  gona-  
d ique  st6rile.  P o u r  l ' a n t e u r ,  ~de f a i t  que  le j e u n e  6pi th6-  
l i u m  a t t r a c t i f  p r o v o q u e  I ' exode  des  gonocy tes  p r i m a i r e s  
hors  d ' u n e  g o n a d e  de  5 jour s  d ' i n c u b a t i o n  ... c o n s t i t u e  u n e  
p reuve ,  a con t ra r io ,  de la d6croissance,  s inon  de la  d i spa-  
r i t ion ,  du  p o u v o i r  a t t r a c t i f  a v a n t  le 5~me jou r  d ' i n c u b a -  
t ion~.  I1 r e s so r t  e n  ou t r e  de  t r a v a u x  a n t 6 r i e u r s  d u  m ~ m e  
a u t e u r  x~ que  le p o u v o i r  a t t r a c t i f  s e ra i t  pe rdu ,  on  d u  rnoins  
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9.iOUr$ Dur~es respectives du pouvoir attractif de l'6pith6- 

lium germinatif et de la r6aetivit6 des cellules germina- 
tes tomes et femelles $ce  pouvoir, chez I'embryon de 
Poulct. Cr g, p6riode de regroupement des cellules 
germinales dans le croissant germinal; Mi, p6riode 
de lcur migration intxavasculaire; Col Gon, colonisa- 
tion des 6bauchcs gonadiques; C s, premiere pouss~e 
de cordons sexuels; Ov, apparition des ovogonies 
chez la iemelle; Sp, apparition des spermatogonies 
chez le mMe. 
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consid6rablement diminu6 in vitro, d~s le 4~me jour d' in- 
cubation. 

b) Des exp6riences d'injection de CGP de Dindon dans 
le r6seau vasculaire vitellin d 'embryons de Poulet sexuelle- 
ment st6riles Ag6s de 3 ~ 6 jours ont d6montr6 que les 
6bauches gonadiques st6riles pouvaient fixer, jusqu'au 
5~me jour d ' incubation, ]es gonocytes primordiaux in- 
ject6s, mais n ' en  6taient plus capables le 6~me jour 8. Ce 
r6sultat, obtenu in vivo, conduit ~ repousser l'6poque de 
la disparition du pouvoir attractif  de l'6pith61ium germi- 
natif  entre le 5~me et le 6~me ~our d ' incubation,  soit juste 
avant  la premiere pouss6e de cordons sexuels, correspon- 
dant  ~ une phase de diff6renciation du cortex gonadique. 
Ces diff6rentes donn6es 6tant report6es sur un graphique 
(Figure), on s'aperqoit que le pouvoir attractif de l'~pi- 
th61ium germinatif s'6tend sur une dur6e de 4 jonrs en- 
viron (entre la 35~me et la 125 ~me h d'incubation) alors 
que la colonisation effective des 6bauches gonadiques par 
les gonocytes ne n6cessite que 2 jours, au maximum. 

2. Dur~e de la rdactivitd des cellules germinales au stimulus 
attracti/de l'dpithdlium germinati[. La r6activit6 des cel- 
lules germinales au stimulus attractif de l'6pith61ium ger- 
minatif  se manifeste par la colonisation des 6bauches go- 
nadiques (du 2~me au 48me jour d'incubation) et aussi, 
sans doute, par la migration intravasculaire qui la precede 
et qui d6bute une demi-journ6e plus t6t  (35 h). Toutefois, 
ici encore, deux cat6gories de r6sultats exp6rimentaux 
tendent  ~ prouver que cette propri6t6 est bien plus 6tendue 
duns le temps qu' i l  n 'y  parait. 

a) Les t ravaux de I~OGULSKA 15 ont montr6 que l ' intro- 
duction d 'un  croissant germinal fertile, pr61ev6 au stade 
de la ligne primitive terminale (18-20 h d'incubation), 
duns ta cavit6 coelomique d 'un  embryon de 66 h (25-30 
somites) abouti t  ~ la migration rapide (en t h, dans cer- 
tains cas) des CGP du croissant duns les crStes g~nitales de 
l'h6te. Les CGP sont donc capables de r6pondre au pou- 
voir attractif  de l'6pith61ium germinatif dSs l'6poque pr6- 
coce de leur regroupement duns Ie croissant germinal 
extra-embryonnaire (18 h). 

b) Les associations de fragments gonadiques en culture 
in vitro r~alis~es par DUBOlS 5, x~ et rapport6es plus hunt  
ont montr6 que les gonocytes primaires contenus duns les 
~bauehes gonadiques indiff6renei~es de 5-6 jours 6taient 
encore capables de migrer hors de ces ~bauches et, par 
suite, de r6agir au stimulus attractif 6manant  de jeunes 
6pith61iums germinatifs. D'autres associations faites par 
le mSme auteur ~ 5, partir  d'6bauches gonadiques diff6ren- 
ci6es ont r6v616 que les gonocytes males conservaient leurs 
propri6t6s migratrices - et done leur r6activit~ au stimu- 
lus attractif  - j u s q u ' a u  12~me jour d ' incubat ion alors que 
les gonocytes femelles cessent de r6pondre g l 'at traction 

de jeunes 6pith61iums st6riles d~s le 8~me jour. Lb. encore, 
il est impor tant  de souligner que ces deux 6poques de dis- 
parition de la r6activit6 correspondent respectivement 
chez chacun des sexes au d6but de la p6riode de multipli- 
cation cellulaire intense qui va donner naissance aux ovo- 
gonies (8 e jour) et aux spermatogonies (120-13o jour) 
[SWIFT 16j. La r6activit6 des cellules germinales disparait  
doric, comme le pouvoir attractif de l'~pith61ium germina- 
tit, peu de temps avan t  qu ' intervienne une phase de diff6- 
renciation cellulaire qui les concerne. Elle s'6tend sur 
plusieurs jours (une semaine au minimum) et elle persiste 
davantage chez le male que chez la femelle dont  les gono- 
cytes se t ransforment plus pr6cocement en gonies. Toutes 
ces donn6es concernant la r~activit6 des celhfles germinales 
sont 6galement pot t ies  sur le graphique (Figure) dont  la 
lecture permet de tirer les conclusions g~n~rales suivantes: 
1. La dur6e du pouvoir at tractif  de l'~pith~lium germina- 
tit (4 j ours) et celles de la r6activit~ des cellules germinales 
femelles (7 jours) et males (11 jours) ~ ce pouvoir sont cha- 
cune bien sup6rieures ~ la dur6e de la colonisation des 
6bauches gonadiques (2 jours) qui constitue la manifesta- 
tion essentielle de ces deux propri6t6s compMmentaires. 

2. La r6activit6 des cellules germinales a pu 6tre d6cel6e 
un peu avant  l 'apparit ion du pouvoir attractif  de l'~pith6- 
lium germinatif (15-1S h plus t6t) et, de toute ~vidence, 
elle se perp6tue bien au-delA du terme de celui-ci, notam- 
ment chez le sexe male. 

3. Le pouvoir attractif  de l'6pith61ium germinatif et la 
r6activit6 des cellules germinales A ce pouvoir cessent 
ehacun au moment  off se prepare une phase importante 
de leur diff6renciation cellulaire respective. 

Summary. Experimental  results of different authors show 
that  the attractive stimulus of the germinal epithelium for 
the germ ceils in the chick embryo lasts less long than the 
reactivity of these ceils to the same stimulus. However, 
both of them (stimulus and reactivity) last far longer than 
the period of the incorporation of germ cells into the pri- 
mordia of the gonads. Each of them disappears when an 
important  phase of differentiation is about to start  in the 
group of cells concerned. 
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Attempts to Prevent Acquired Immunological Insufficiences in Mice by Bacillus Calmette-Gu6rin 

The antigenicity of tumours induced by viruses, or by 
physical or chemical agents, the regression of compatible 
tumours by the action of active immunotherapyl ,  ~, the 
immune deficiencies observed in mice3, 4 and in man 5 
bearing certain types of malignant  turnouts raises the 
question of the correlation between the development of 
tumours and the spontaneous or acquired depression of 
immunity.  

I t  is of interest to know what are the states of immune 
insufficiencies tha t  can be prevented by using active 
immunotherapy,  such as can be produced by BCG 
inoculations. We have examined whether under certain 
conditions t reatment  with BCG can prevent the immuno- 

suppression caused by 6-mercaptopurine, a cytostatic 
immunosuppressive agent, or by the establishment of a 
transplanted syngeneic leukaemia. 

1st experiment:  40 male adult  F 1 (D]3A/2 × C57B1/6) 
mice were divided at  random into 8 groups of 5 mice. 
On day 0 all the mice received 109 sheep red blood cells 
(SRBC) i.p. ; on the 5th day they were killed and the 
number of haemolytic plaque-forming ceils in their 
spleens assayed by the lysis in agar gel technique of 
Jerne and Nordin, 

On day-15 the animals in groups II,  VI, VII  and VI I I  
were given 1 mg (dry weight) of living BCG (Inst i tut  
Pasteur) i.v, 


